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40 Jahre Populationsdynamik der Fledermiuse in Wildern
Baden-Wiirttembergs mit vergleichenden Bemerkungen
zur Entwicklung der Greifvogelbestinde

Von WULF GATTER

Aus dem Okologischen Lehrrevier der Forstdirektion Stuttgart

1. Einleitung

Intensive forstliche Bewirtschaftung schriankt die 6kologische Vielfalt der Wilder ein, so
auch das Angebot an Brutraum fiir hohlenbriitende Vogel. Dieser Grundiiberlegung folgend
wurden im 6ffentlichen Wald Baden-Wiirttembergs seit Jahrzehnten zahlreiche kiinstliche
Nistkédsten fiir Vogel aufgehéngt. Thre Zahl lag in den ersten Jahren nach 1950 bei ca.
40000, in den 1960er Jahren bei 100000 und in den vergangenen Jahren bei tiber 180 000
jahrlich kontrollierten und protokollierten Késten. SCHROTER & SCHELSHORN (1993) publi-
zierten einige Ergebnisse der Jahre 1984—-1992. Resultate des Gesamtzeitraums wurden nie
zusammenfassend ausgewertet, ebenso fehlt auch bisher eine ndhere Analyse. Obwohl die
Unterlagen nicht vollstindig erhalten geblieben sind, lassen sie trotzdem einige hochinter-
essante Aussagen zu. Langfristig lag die Besetzung mit Flederméusen bei ca. 1 %. Der Un-
tersuchung liegen aus 40 Jahren etwa 50 000 mit Flederméusen besetzte Késten zugrunde —
genug, um eine fundierte Aussage zu treffen.

Derzeit ist in der Landesforstverwaltung Baden-Wiirttemberg ein Monitorprojekt fiir
héhlenbriitende Tierarten in Erprobung, mit dem bei der Nistkastenkontrolle eine hohere
Zahl von Parametern erfafit und ausgewertet werden soll.

Wiihrend des hier behandelten Monitorzeitraums von vier Jahrzehnten zeigt die Popula-
tionsentwicklung der nicht ndher bestimmten Fledermausarten eine aufféllige Parallelitit zu
den Greifvogeln in Europa. Deren Entwicklung zeigt bis in die 70er Jahre negative, an-
schlieBend positive Trends. Dieses zunéchst erstaunliche Ergebnis 148t sich nur mit einem
geschichtlichen Riickblick erklaren. Wihrend der ersten Hilfte unseres Erfassungszeit-
raums haben Greifvogel, teils weltweit, enorme Bestandseinbuflen erlitten. Einige Arten
hatten Populationsgrofen erreicht, die ein baldiges Aussterben befiirchten lie3en. Fiir diese
Parallelitdt der Entwicklung werden bei den Flederméusen dieselben Ursachen vermutet
und verantwortlich gemacht, die im folgenden néher dargestellt werden.

Fiir ihre Unterstiitzung danke ich den Herren HANS LUDE, KLAUS HUBER, Dr. THOMAS WALDENSPUHL
und Frau Dr. ANKE TRUBE sowie den zustindigen Bearbeitern an den Forstdirektionen.

2. Ergebnis

Detaillierte Ergebnisse liegen fiir die ersten Jahre 1954 bis 1960 nur aus dem Gebiet der
heutigen Forstdirektion Stuttgart, dem ehemaligen ,,Nordwiirttemberg®, vor. In diesem Ge-
biet zwischen Schwibischer Alb, wiirttembergischem Neckarland bis hinauf nach Hohen-
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lohe wurden bei jdhrlich zwischen 20000 und 40 000 kontrollierten Késten zwischen 0,8
und 1,4 %, im Durchschnitt 1,2 % mit Flederméusen belegt gefunden. Dieser Wert sank bis
1970-1975 kontinuierlich auf Werte um 0,8 %. Im Regierungsbezirk Karlsruhe erreichte er
1980 mit 0,2 Belegungsprozenten den niedrigsten Wert. Erst nach 1980/81 wurde im ganzen
Land ein positiver Trend registriert, der seitdem anhélt. 1991 bis 1993 lagen die ermittelten
Werte fiir das gesamte Baden-Wiirttemberg erstmals wieder bei 1,4 bis 1,5 %. Trotz Errei-
chen der prozentualen Ausgangswerte von 1954 ist nicht auszuschlieen, da die Zahlen
nicht vollig vergleichbar sind, da die Artenzusammensetzung heute eine andere ist als vor
40 Jahren.

Als positive Besetzung wurden bei der Nistkastenkontrolle direkte Fledermausfunde wie auch der
indirekte Nachweis durch Kot gewertet. Von Fledermausspezialisten werden iibrigens in denselben
Kisten erfahrungsgemiB schon immer hohere Werte festgestellt.

Die Greifvogelzahlen in Europa waren in den 1950er Jahren meist bereits sehr niedrig
oder fielen seitdem kontinuierlich ab. Die meisten Greife erreichten Anfang der 60er Jahre
einen Bestands-Tiefpunkt, von dem sie sich ab Anfang bis Mitte der 70er Jahre unter-
schiedlich schnell wieder erholten. Als Ursache fiir die starken Riickgiinge zwischen 1950
und 1970 werden iibereinstimmend die starken Pestizidbelastungen der Umwelt, zu einem
unbedeutenderen Teil die vielfach bis in diesen Zeitraum erlaubte Bejagung angenommen.

Die Verbrauchszahlen von Organochloriden, die von den 50er bis in die 60er Jahre kon-
tinuierlich anstiegen (NEWTON 1979), sind gegenlidufig zur Entwicklung der Greifvogel-Be-
stdnde. Um 1970 wurde die Anwendung vieler dieser Pestizide in Europa eingeschrinkt und
in den Folgejahren sogar verboten (z. B. KoEMAN et al. 1971, JoIris et al. 1979). Sie bela-
steten jedoch 20 Jahre lang die Umwelt, und die langlebigsten unter ihnen sind noch heute
liberall nachzuweisen. Andererseits f#llt der Beginn der Erholung der Greifvogelzahlen um
1970 auch mit zahlreichen staatlichen SchutzmaBnahmen (z. B. Jagdverboten) fiir Greife in
Europa zusammen, etwa in Danemark, Norwegen und Deutschland (CONDER 1977). In Bel-
gien war dies bereits 1966 der Fall, in den Niederlanden noch friiher (DRAULANS 1986).

Der auffallende Zusammenhang der Greifvogel-Zahlen mit den beiden Gefahren Pe-
stizideinsatz/Umweltgifte und Jagd/Verfolgung bzw. mit den Gesetzen, die beides ein-
schrinken oder gar verbieten, darf als ausreichender Nachweis dafiir angesehen werden,
daf3 beide vorrangig die Bestandsdichte von Greifvogeln bestimmten und dies vermutlich
weiterhin tun. Andere mogliche Faktoren wie etwa Habitatverinderungen treten im Ver-
gleich mit diesen beiden Ursachen bei den meisten Arten in den Hintergrund. Bei den Fle-
dermiusen entfillt der Faktor Bejagung ganz, doch waren gezielte Vernichtungsaktionen
von z. B. Kolonien des Mausohrs (Myotis myotis) selbst in staatlichen Gebduden noch um
1970 durchgefiihrt worden. So beseitigte die Staatliche Hochbauverwaltung die Kolonie im
Finanzamt Kirchheim/Teck und die der benachbarten Klosterscheuer im Zuge von Umbau-
und Renovierungsarbeiten durch Gift!

Der chemische Pflanzenschutz war ein bedeutender Faktor fiir die Entwicklung der mo-
dernen Landbewirtschaftung in den zuriickliegenden 50 Jahren. Er hat entscheidend zur
Steigerung der Flichenertrige beigetragen, gleichzeitig aber die wildlebenden Pflanzen und
Tiere beeintrichtigt. Einige dieser unter dem Begriff Pestizide zusammengefaBBten Mittel
hatten zusammen mit bestimmten Industriehilfsstoffen, die beide als Biozide zusammen-
gefaflt werden, vor allem in den 1950er bis 1970er Jahren bedenkliche Folgen fiir die Le-
bewelt. Sie machten sich besonders in Vergiftungen und Populationsriickgéingen von End-
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Abb. 1. Populationsentwicklung der Fledermiuse in den einzelnen Direktionsbereichen der Forst-
verwaltung und im gesamten Baden-Wiirttemberg aufgrund von Nistkastenkontrollen.

gliedern der Nahrungskette bemerkbar. Schwermetallbelastungen trugen zu einem erhebli-
chen Anteil dazu bei. In der Folge fiihrte diese Entwicklung zu Verboten und Anwen-
dungseinschriankungen.

Die langfristigen Auswirkungen solcher Mafinahmen sind zur Geniige bekannt. In Ackerbaugebie-
ten Grof3britanniens etwa betrug die Zahl der pro Brutversuch groBgezogenen Sperber vor 1947
noch 4,0, zwischen 1947 und 1955 nur noch 2,1 und von 1956 bis 1970 noch 1,6 Tiere (NEWTON 1974,
1986). In den Niederlanden hatte TINBERGEN (1946) bis 1943 3,7 Junge pro erfolgreicher Sperber-
Brut festgestellt. 1964—1971 betrugen diese Werte nur noch 2,9 (KoEMAN et al. 1972). OppAM et al.
(1987) fanden in der Folgeperiode 1970-1983 eine allmihliche Abnahme der Totalausfille.

Belgische Beobachtungszahlen von Greifvigeln (DRAULANS 1986) zeigen fiir den Zeitraum
1949-1982 folgendes Bild: Von 1949 bis Anfang/Mitte der 1960er Jahre nahmen alle Greifvogelzah-
len mehr oder weniger stark ab. Bereits um 1960 erreichten Wiesenweihe, Turmfalke und Merlin ihr
Bestandstief. Bei anderen Arten war dies einige Jahre spiter, um 1966 herum, der Fall. Fiir belgische
Miusebussarde konnten JoIris et al. (1979) eine verminderte Kontamination seit Mitte der 1970er
Jahre nachweisen.

Etwa 10 Jahre nach den ersten Anwendungen von Quecksilberverbindungen als Saatgutbeize in
Schweden (1940-1966) wurden maximale Konzentrationen in Greifvogeln gemessen. Anhand der
Zugzahlen tiber Falsterbo lieBen sich Bestandsabnahmen, bedingt durch tédliche Vergiftungen, ab den
1950er Jahren nachweisen. Nach dem Verbot von Alkyl-Quecksilber (und DDT) stiegen die Bestéinde
Schwedens jedoch nur beim Sperber auf die Ausgangswerte, beim Méusebussard geringfiigig. Wan-
der- und Turmfalke zeigten zunichst keine Zunahmen (WALLIN 1984).

3. Belastungen in Abhiingigkeit von Zugstrategien

Da zahlreiche Fledermausarten im Herbst nach Siiden ziehen, ist es naheliegend, Ver-
gleiche zu Vogelarten mit unterschiedlichen Zugentfernungen auf ihren Grad der Pestizid-
kontaminationen hin zu ziehen. Nach BUHLER (1991) weisen mittelweit ziehende carnivore
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Vogelarten etwas hohere DDE-Konzentrationen auf als kaum migrierende Arten. PERSSON
(1972, 1974) stellte ferner fest, daB schwedische Dorngrasmiicken ihre DDE-Fracht erst auf
ihrer Wanderung durch Europa aufnehmen. Als Ursache werden die verhdltnisméfig hohen
DDE-Belastungen des Mittelmeerraumes vermutet, wofiir auch die Riickstdnde in Mutter-
milch (REICHERT et al. 1986) sprechen. Bei PCB als Begleitstoff der Industrie ist mit einem
Nord-Siid-Gefille zu rechnen. Tatsdchlich tritt eine Abnahme der PCB-Konzentrationen
carnivorer Vogel mit zunehmendem Fernzieher-Verhalten zutage. Bereits der Mittelmeer-
raum ist weniger mit PCB belastet als die Schweiz.

Vogel reichern vor und wihrend des Zuges, Winterschldfer vor der Winterruhe in hohem
MaBe Korperfett an. Bei Flederméusen der geméBigten Regionen wird zusitzliches Kor-
perfett sowohl zur Bewiltigung von Zugwegen als auch zum Uberstehen des Winters
bendtigt. Wenn Depotfett des Korpers durch saisonale Belastung abgebaut wird, werden die
darin gelosten Biozide nicht ausgeschieden, sondern im restlichen Fett des Korpers ange-
reichert. Nervenstringe, Gehirn, Leber und Nieren sind solche Organe, die auch bei mage-
ren Vogeln noch Restfett enthalten und somit eine konzentrierte Menge an Bioziden auf-
weisen konnen (SCHILLING & ROCKENBAUCH 1985). Toxische Wirkungen sind zu vermu-
tende Folgen.

Als Auswirkungen fiir die Pflanzen- und Tierwelt sind folgende wichtige negative Ei-
genschaften von Bioziden auf freilebende Tiere zu nennen:

1. direkte akute toxische Wirkung mit Todesfolge;

2. gute Fettloslichkeit, die eine Akkumulation in Tieren und iiber die Nahrungskette, ganz
besonders in deren Endgliedern, garantiert;

3. indirekt toxische Wirkung, die letztlich die Lebenserwartung und die Fortpflanzungsrate
herabsetzt;

4. iiber die Vernichtung der pflanzlichen oder tierischen Nahrungsgrundlage die Reduktion
der Populationsdichten;

5. die Allgegenwirtigkeit dieser Biozide fiir Jahrzehnte, wenn nicht Jahrhunderte in der

Umwelt, z. T. verbreitet von Pol zu Pol, durch chemische Stabilitét.

4. Diskussion

Bedingt durch ihre gute Fettloslichkeit reichern sich Biozide in Fettgewebe und fetthal-
tigen Geweben (etwa Nervengewebe, s. 0.) stark an. Uber die Nahrungskette erfolgt dann
eine weitere Konzentrierung.

WOODWELL (1967) hat diese Giftanreicherungen im Verlauf der Nahrungskette in einer Brackwas-
serzone verfolgt. Tierisches Plankton wies nur 0,004 ppm DDT im Korper auf. Die hiervon lebenden
kleinen Fische enthielten schon Riickstinde von 0,23 ppm und die sie erbeutenden Hornhechte von
2,07 ppm. Fischfressende Vogel hatten noch héhere Werte: Seeschwalben 3, 15-6,4 ppm, Reiher etwa
3,5 ppm, Mowen 3,5-18,5 ppm, Fischadler 13,8 ppm und Kormorane sogar 26,4 ppm DDT. Das ent-
spricht einem iiber 8000fachen Konzentrierungseffekt. EHRLICH & EHRLICH (1970) fanden bei Greif-
vogeln gelegentlich eine millionenfache DDT-Konzentration gegeniiber dem Pestizidgehalt des Ge-
wiissers, in dem die Beutetiere lebten.

Der Fortpflanzungserfolg einer Population héingt ab von der hormonellen Steuerung der
Bereitschaft zur Fortpflanzung, der Fertilitéit der Partner, der Jungenzahl und nicht zuletzt
von der Fitness der Elterntiere. Alle diese Schritte kénnen von Umweltgiften beeinfluf3t
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werden (CONRAD 1977). Biozide beeintrichtigen demnach in starkem Mal3e die Fortpflan-
zung. Aufsehen erregt haben unter diesen Punkten vor allem die erhthte Embryonensterb-
lichkeit und die Diinnschaligkeit von Greifvogeleiern in den 1960er und ersten 1970er Jah-
ren. In umfangreichen Greifvogel-Untersuchungen wurde in der Beziehung zwischen der
Eischalenstidrke und der DDE-Konzentration eine logarithmische Abhéngigkeit festgestellt
(NEWTON 1979).

Vermutlich auf Pestizide als Ursache ging die signifikante Abnahme der Eischalendicke
bei Meisen in Intensiv-Obstbaugebieten zuriick, ohne daB jedoch die Reproduktionsrate
(etwa durch Bruch) beeintriichtigt gewesen wire. In 12 % der Bruten traten Entwicklungs-
storungen auf, die bei der Hilfte der betroffenen Nestlinge zum Tode fiihrten. Sie enthiel-
ten vor der Erkrankung signifikant hohere Riickstinde als nicht erkrankte Vogel. Ebenso
enthielten unbefruchtete Eier und solche mit abgestorbenen Embryos signifikant hohere
Pestizidriickstinde als Eier aus Zufallsproben (MATTES et al. 1980).

Eine schwerwiegende Folge von Pestizideinsdtzen, welche die bisher genannten Aus-
wirkungen wie direkte Vergiftungen und verminderte Fortpflanzungsrate z. T. noch {iber-
treffen diirfte, ist die Vernichtung potentieller Nahrung, sowohl pflanzlicher wie tierischer
Atrt.

Erfolgreiche Herbizide reduzieren die Dichte und Diversitit der Begleitflora gewaltig.
Fiir insektivore Tierarten wie Flederméuse der geméBigten Zonen ergibt sich dadurch direkt
oder indirekt iiber geringere Arthropodendichten schnell ein Nahrungsmangel. Zusitzlich
wird die Arthropodenfauna durch den Einsatz von Insektiziden reduziert. Fungizide und
Herbizide wirken z. T. nicht sehr selektiv, sondern treffen auch andere Organismen, wie Re-
genwiirmer und Arthropoden, und fiihren damit zu Nahrungsmangel. Da sie meist kombi-
niert ausgebracht werden, sind theoretisch synergistische Effekte nicht auszuschlieflen. Je-
doch sind diese Zusammenhinge sehr komplex und bislang nicht erfait (WiNk 1992). Er-
withnenswert ist hier, daB} die Anwendungszeiten von Pflanzenschutzmitteln grofteils mit
den Aufzuchtszeiten hoherer Tiere der Agrarlandschaft zusammenfallen (GEMMEKE 1992).

Auch Fledermiuse, die kontaminierte Fettreserven besitzen, diirften besonders auf dem
Zug durch Vergiftungserscheinungen gefihrdet sein, wenn gleichzeitig mit der Fettmobili-
sierung die Pestizide in den Blutkreislauf gelangen. Bei Flederméusen ist der Fettabbau
wihrend des Winterschlafs als zusitzliche kritische Phase zu werten. Der zunichst jahr-
zehntelange Riickgang der waldbewohnenden Fledermausarten, wie auch ihre neuerliche
Zunahme auf eine GroBenordnung, die wohl den Bestidnden im Bereich der 1950er Jahre
zumindest nahekommt, wird somit Bioziden zugeschrieben, die etwa um 1970 verboten
wurden, aber auf Grund ihres langsamen Abbaus in der Umwelt und in Organismen noch
lange wirksam sind.

Als K-Strategen mit sehr geringer Reproduktionsrate haben sich die Bestidnde der Fle-
dermiuse langsamer regeneriert als die mancher Greifvogelarten. Deren Nachwuchsraten
liegen v. a. bei kleinen und mittleren Arten hoher als diejenigen der Flederméuse.

Der Erfolg zahlreicher Férderungsprojekte ist somit in erster Linie als zwangsldufige Be-
gleiterscheinung der allgemeinen Bestandserholung zu sehen, die sich in allen Bestandser-
fassungen niederschlédgt (z. B. NAGEL et al. 1987, NAGEL & NAGEL 1993 b). In Hohlen der
Schwibischen Alb gingen die Zahlen wihrend der Bestandsdepression auf 2—5 % der Aus-
gangswerte der 1960er Jahre zuriick (NAGEL & NAGEL 1993 a).
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Inden Nistkédsten baden-wiirttembergischer Wiilder sind die vor 1954 liegenden Riick-
giinge nur noch schwer rekonstruierbar. Zwischen 1954 und 1980 gingen die Zahlen nur auf
ca. 15 bis 30 % der Ausgangswerte zuriick. Dafiir sind verschiedene Griinde denkbar:

1. Die Sommerbestinde waldbewohnender Arten waren von Umweltgiften schwiicher be-
troffen als Arten der Agrar- und Urbanbereiche.

2. Ein hoherer Prozentsatz der Waldflederméuse iiberwintert nicht in Hohlen.

3. Ein hoherer Prozentsatz der Waldflederméuse wandert iiber groBere Distanzen und iiber-
wintert in Hauptzugrichtung stidwestlich von Baden-Wiirttemberg.

Fiir die zweite und dritte Moglichkeit sprechen die neuerdings, v. a. seit ca. 1990, grofen
Zahlen wandernder Fledermiuse, die den Alb-Steilrand am Randecker Maar iiberwinden
und von der dortigen Station fiir Tierwanderungen erfaft werden. Der in manchen Herbst-
nichten verhdrte, teilweise iiber Stunden gehende, pausenlose Strom nach Siiden fliegen-
der Fledermiuse steht, obwohl quantitativ schwer abschitzbar, in keinem zahlenmiBigen
Verhiiltnis zu den auf der Alb bekannten Uberwinterungszahlen (NAGEL & NAGEL 1993 a).

Die Zahlen der am Randecker Maar nachts wandernden Flederm#use im September/Ok-
tober scheinen in dhnlichem Umfang zu steigen wie die der dort tags wandernden GroBen
Abendsegler (Nyctalus noctula).

Zusammenfassung

Von der Staatsforstverwaltung Baden-Wiirttemberg werden seit den 1950er Jahren zahlreiche Nist-
kéisten aufgehingt und kontrolliert. Im Zeitraum bis 1993 erfolgten in den inzwischen ca. 180 000 K-
sten etwa 5 Millionen Einzelkontrollen. Ca. 50 000 davon waren positive Belegungen mit Fleder-
miusen. Sie lassen eine interessante Populationsdynamik erkennen, die weitestgehende Ahnlichkeit
mit derjenigen europiischer Greifvogel aufweist. Die Zusammenhiinge zwischen dem Einsatz lang-
lebiger Pestizide und deren Verbot werden ausfiihrlich dargestellt und lassen sich wohl mit nur weni-
gen Einschrinkungen auf Fledermiuse iibertragen.

Bei baden-wiirttembergischen Waldfledermiusen wie auch bei den Greifvogeln waren abnehmende
Zahlen bis Mitte der 70er Jahre die Regel. Erholungstendenzen setzten v. a. bei Greifvogeln zwischen
Mitte und Ende der 70er Jahre ein. Bei dem artenméBig nicht niiher aufgeschliisselten Zahlenmaterial
der baden-wiirttembergischen Waldflederméuse war der Tiefpunkt erst 1980/81 iiberschritten. Da Fle-
dermiuse mit ihrer niedrigen Reproduktionsrate extremere K-Strategen sind als viele kleine und mit-
telgroBe Greifvogel, ist diese langsamere Bestandserholung erklirlich.

Insgesamt gesehen hatten die Zahlen der Waldflederméuse nicht so stark abgenommen wie die in
Urban- und Agrarbereichen. Mit den heutigen Werten, die den Ausgangszahlen der 1950er Jahre zu-
mindest nahekommen, haben sich die Bestinde auch schneller erholt als diejenigen anderer Habitate.
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